Norsk Gassnorm

Innholdsfortegnelse

Utgave:
1

Revisjon: 2
Side:
1
Dato:
10.03.2005
Dato:         15.06.2007

INNHOLDSFORTEGNELSE
1
INNLEDNING OG DEFINISJONER

1.1
Innledning

1.2
Gassanlegg

1.2.1
Definisjon

1.2.2
Aktuelle gasser
1.2.3
Gassanleggets oppbygging
1.3
Målgruppe

1.4
Gyldighetsområde

1.5
Normens oppbygging og bruk

1.6
Revisjon

1.7
Ikraftreden

1.8
Definisjoner og forkortelser


2
LOVER OG REGLER SOM ANGÅR GASSANLEGG

2.1
Generelt

2.2.1
Lover og forskrifter
2.2.2
Tekniske standarder og anerkjente normer
2.2
Aktuelle lover, forskrifter og veiledninger til forskrifter

2.2.3
Lover

2.2.4
Forskrifter med veiledninger
2.3
CE-merking



3
GASSEGENSKAPER

3.1
Naturgass og LNG

3.1.2
Fremstilling og transport

3.1.3
Tekniske data

3.1.3.1
Generelle data
3.1.3.2
Metningstrykket for metan
3.1.3.3
Tetthet og temperaturutvidelse for metan væske
3.1.3.4
Tetthet for metan gass
3.2
LPG

3.2.1
Gassene

3.2.2
Tekniske data

3.2.2.1
Enkeltkomponentene
3.2.2.2
Kokepunkt og duggpunkt for gassblandinger
3.2.2.3
Tetthet og temperaturutvidelse for LPG væske
3.3
Lukt



4
OVERORDNEDE KRAV

4.1
Generelt

4.2
Krav i henhold til Plan- og bygningsloven (pbl)

4.2.1
Generelt om saksbehandling og kontroll i henhold til pbl

4.2.2
Søknadspliktige tiltak

4.2.3
Meldepliktige tiltak

4.2.4
Tiltak som verken krever søknad eller melding

4.2.5
Godkjenning for ansvarsrett

4.2.6
Nabovarsel

4.2.7
Foreleggelse for andre myndigheter

4.2.8
Gravemelding

4.2.9
Skjemaer

4.3
Krav i brann- og eksplosjonsvern-lovgivingen

4.3.1
Generelt

4.3.2
Risikoanalyse/vurdering

4.3.3
Arealmessige begrensninger

4.3.3.1
Generelt
4.3.3.2
Sikringsfelt

4.3.3.3
Områdeklassifisering

4.3.3.4
Arealdisponeringsplan/situasjonsplan

4.3.4
Søknad om oppbevaring av brannfarlig gass

4.3.4.1
Søknadsplikt

4.3.4.2
Utforming av søknad

4.3.5
Søknad om tillatelse til transport av gass i rørledning over land

4.3.6
Merking

4.4
Spesielle krav til trykkpåkjent utstyr

4.4.1
Gjeldende forskrifter

4.4.2
Grunnleggende krav i trykkforskriften

4.4.3
Dokumentasjon av samsvar med de grunnleggende kravene

4.4.4
Gruppering av trykkpåkjent utstyr og enheter

4.4.5
Trykkforskriftens risikokategorier

4.4.5.1
Generelt

4.4.5.2
Bestemmelse av risikokategori for tanker og beholdere

4.4.5.3
Bestemmelse av risikokategori for rør og rørsystemer

4.4.5.4
Bestemmelse av risikokategori for varmevekslere og pumper

4.4.5.5
Bestemmelse av risikokategori for tilbehør

4.4.5.6
Grense mellom risikokategorier

4.4.6
Samsvarsvurdering

4.4.6.1
Enkeltkomponenter
4.4.6.2
Enheter

4.4.7
Samsvarserklæring

4.4.8
CE-merking

4.4.9
Annen informasjon

4.4.10
Gjenbruk av brukt utstyr

4.4.11
Kontroll av utstyr og anlegg under forskrift om brannfarlig eller trykksatt stoff

4.4.12
Krav til kompetanse

4.5
Forskriftene anvendt på LPG/LNG-anlegg

5
MATERIALER OG SAMMENFØYNINGER

5.1
Generelt

5.2
Dokumentasjon av materialkvalitet
5.3
Materialvalg

5.3.1
Tanker

5.3.2
Rør og rørdeler

5.3.2.1
Generelt

5.3.2.2
Metalliske materialer

5.3.2.3
Plastmaterialer

5.3.2.4
Pakningsmaterialer, tettematerialer

5.3.2.5
Skruer og bolter

5.3.2.6
Slanger

5.4
Sammenføyninger

5.4.1
Generelt

5.4.2
Permanente forbindelser

5.4.2.1
Generelt

5.4.2.2
Sveiseforbindelser for stål

5.4.2.3
Sveiseforbindelser for plast (PE)
5.4.2.4
Loddeforbindelser

5.4.3
Løsbare forbindelser

5.4.3.1
Generelt

5.4.3.2
Flensforbindelser

5.4.3.3
Gjengeforbindelser

5.4.3.4
Mekaniske koplinger

5.4.3.5
Pressfittings


5.4.3.6
    PEX-rør lagt skjult i ikke-brennbare konstuksjoner

6
FORSYNINGSANLEGG OG DISTRIBUSJONSNETT

6.1
Definisjon

6.2
Tankinstallasjoner

6.2.1
Generelt

6.2.2
Dimensjonerende trykk og temperatur

6.2.2.1
Generelt

6.2.2.2
Tank for LPG

6.2.2.3
Tank for LNG

6.2.3
Merking og dokumentasjon

6.2.4
Trykksikring av tank

6.2.5
Annen utrustning på tank

6.2.6
Plassering av tank

6.2.6.1
Generelt

6.2.6.2
Overgrunns tank

6.2.6.3
Nedgravd tank

6.3
Rørsystemer
6.3.1
Beskrivelse

6.3.2
Generelle krav

6.3.3
Dimensjonerende trykk og temperatur

6.3.3.1
Generelt

6.3.3.2
Tillatt maksimaltrykk, væskefaserør

6.3.3.3
Tillatt maksimaltrykk, gassfaserør

6.3.3.4
Utvendig trykkbelastning

6.3.4
Sikring av rørledninger

6.3.4.1
Trykksikring

6.3.4.2
Sikring mot utstrømning av gass

6.3.4.3
Sikring mot andre uhell/hendelser

6.3.5
Generelle krav til rør under bakken

6.3.6
Nedgravde rør

6.3.6.1
Sikringsfelt og avstander

6.3.6.2
Overdekking

6.3.6.3
Beskyttelsesrør

6.3.6.4
Legging og omfylling

6.3.6.5
Varselmerking

6.3.7
Rør lagt i kulvert

6.3.8
Rør lagt i betong

6.3.9
Rør lagt under vann

6.3.10
Rør over bakken

6.3.11
Krav til rørdeler

6.3.11.1    Bruk av plast

6.3.11.2    Opplagring

6.3.11.3    Beskyttelse

    6.3.11.4    Varselmerking 

6.3.12
Dokumentasjon av rørsystem

6.4
Slanger

6.5
Fordamperinstallasjoner

6.5.1
Generelt

6.5.2
Fordamping på tanken (”egenfordamping”)

6.5.3
Ekstern fordamper

6.5.4
Utrustning

6.5.5
Sikring mot unormale forhold/drift

6.5.6
Plassering

6.5.7
Dokumentasjon og merking

6.6
Pumpeinstallasjoner

6.6.1
Generelt

6.6.2
Utrustning

6.6.3
Sikring mot unormale forhold/drift

6.6.4
Plassering

6.6.5
Merking og dokumentasjon

6.7
Reguleringssentraler og koplingsskap

6.7.1
Trykknivåer

6.7.2
Plassering

6.7.3
Oppbygging og utrustning av reguleringssentral

6.7.4
Koplingsskap/kundesentral utvendig på bygning

6.7.5
Merking og dokumentasjon
6.8
Flaskeanlegg

6.8.1
Generelt

6.8.2
Løs flaske for en enkelt bruksenhet

6.8.3
Flaskesentral for sentralgassanlegg

6.8.3.1
Oppbygging
6.8.3.2
Trykkregulering

6.8.3.3
Flaskeskap

6.8.4
Sikringsfelt/områdeklassifisering

6.8.5
Merking og dokumentasjon

6.9
Krav til utstyr

6.9.1
Generelt

6.9.2
Stengeventil

6.9.3
Trykkregulator

6.9.4
Sikkerhetsventil

6.9.4.1
Ventil

6.9.4.2
Avblåsingsrør

6.9.5
Sikkerhetsavstengingsventil (SAV)

6.9.6
Sikkerhetsavblåsingsventil (SBV)

6.9.7
Rørbruddsventil/”flow stop”/slangebruddsventil

6.9.8
Blokkeringsventil

6.9.9
Overfyllingsvern

6.9.10
Tilbakeslagsventil

6.9.11
Nivåmåler

6.9.12
Trykkmåler

6.9.13
Temperaturmåler

6.9.14
Gassmåler

6.9.15
Dreneringsrør på tank

6.10
Elektriske installasjoner


7
FORDELINGSANLEGG

7.1
Definisjon

7.2
Krav til rørsystemet

7.2.1
Generelt

7.2.2
Innføring av gass i bygning

7.2.3
Generelle krav til rørleggingen

7.2.4
Gassrør i kjeller

7.2.5
Gassrør i vanskelig tilgjengelig, men inspiserbar konstruksjon

7.2.6
Gassrør i ikke-inspiserbare konstruksjoner

7.2.7
Rørføring gjennom vegg og golv

7.2.8
Slanger

7.2.9
Spesielt om kopperrør

7.2.10
Dobbeltrør inne i bygning

7.2.11
Merking

7.3
Innvendig montert utstyr

7.3.1
Ventiler

   7.3.1.1       Hovedstengeventil

   7.3.1.2
      Andre stengeventiler


7.3.2
Gassmåler

7.3.3
Tilkopling til brukerutstyr

8
PROSJEKTERING

8.1
Prosjekteringsgrunnlag og saksgang

8.1.1
Generelt

8.1.2
Standardiserte installasjoner

8.1.3
Individuelt prosjekterte installasjoner

8.2
Behovsberegninger

8.2.1
Energi- og gassbehov

8.2.2
Effektbehov og gasstrøm

8.3
Dimensjonering av oppbevaringskapasitet ved LPG/LNG

8.3.1
Valg av oppbevaringsløsning

8.3.2
Dimensjonering av tankvolum

8.3.2.1
Tekniske forhold

8.3.2.2
Økonomiske vurderinger

8.3.2.3
Sikkerhetsmessige vurderinger

8.3.3
Dimensjonering av flaskesentral

8.4
Rørdimensjonering

8.4.1.1
Grunnlag

8.4.1.2
Gassfaserør

8.4.1.3
Væskefaserør

8.5
Risikoanalyse og risikovurdering
8.6
Utredninger og søknader
8.6.1
Søknad/melding etter PBL

8.6.2
Søknad om oppbevaring av gass

8.6.3
Søknad om tillatelse til transport av gass i rørledning

8.6.4
Samsvarsvurdering

8.7
Valg av standardanlegg
8.8
Tankinstallasjon og flaskesentral
8.8.1
Spesifikasjon av tank og tankinstallasjon

8.8.1.1
Tank

8.8.1.2
Tankutrustning

8.8.1.3
Fundament for overgrunns tank, inngjerding

8.8.1.4
Omfylling og forankring av nedgravd tank

8.8.1.5
Andre forhold

8.8.2
Spesifikasjon av flaskesentral

8.9
Fordamperinstallasjoner

8.9.1
Beregning av nødvendig fordamperytelse

8.9.2
Intern fordamping (”egenfordamping)

8.9.3
Ekstern fordamper

8.10
Pumpeinstallasjoner

8.11
Reguleringssentraler og koplingsskap

8.12
Rørsystemer

8.12.1
Generelt

8.12.2
Rørdimensjonering

8.12.3
Sammenføying av rør

8.12.4
Legging/opplagring/installasjon av rør og armatur

8.12.5
Spesifikasjon av rørledning

8.12.6
Spesifikasjon av rørdeler, ventiler og annen utrustning

8.12.7
Slanger

8.13
Tegninger, beskrivelser og utstyrslister

8.14
Prosjekteringskontroll



9
INSTALLASJON OG KLARGJØRING

9.1
Generelt

9.2
Kontroll før installasjon

9.2.1
Kontrollpunkter

9.2.2
Kontroll av arbeidsunderlag

9.2.3
Kontroll av plassering

9.2.4
Kontroll av tilstand

9.2.5
Dokumentasjonskontroll

9.2.6
Kontroll av kvalifikasjoner

9.3
Tankinstallasjoner

9.3.1
Generelt

9.3.2
Montasje av overgrunnstank (LPG eller LNG)

9.3.2.1
Plassering

9.3.2.2
Fundamentering

9.3.2.3
Innfesting

9.3.2.4
Løfting

9.3.2.5
Beskyttelse

9.3.2.6
Jording

9.3.3
Montasje av nedgravd tank (LPG)

9.3.3.1
Plassering

9.3.3.2
Forankringsplate

9.3.3.3
Korrosjonsbeskyttelse

9.3.3.4
Nedsetting av tank

9.3.4
Adkomstforhold

9.3.5
Etterarbeider ved installasjon

9.3.6
Klargjøring av LPG-tank

9.3.7
Klargjøring av LNG-tank

9.4
Installasjon av flaskesentral

9.5
Installasjon av rør og utstyr

9.5.1
Generelt

9.5.2
Byggestandarder

9.5.3
Utstyr levert av installatøren

9.5.4
Materialer

9.5.5
Håndverksmessig utførelse

9.5.5.1
Generelle krav

9.5.5.2
Stålveising

9.5.5.3
Hardlodding

9.5.5.4
Plastsveising

9.5.5.5
Utstyrsmontasje

9.5.5.6
Rørlegging og montasje

9.5.5.7
Rengjøring og klargjøring

9.5.6
Brukerutstyr

9.6
Prøving og kontroll

9.6.1
Styrkeprøve

9.6.1.1
Generelt

9.6.1.2
Prosedyre

9.6.1.3
Prøveutrustning

9.6.1.4
Inspeksjon

9.6.1.5
Dokumentasjon

9.6.2
Tetthetsprøving

            9.6.2.1     Generelt

            9.6.2.2      Prøvetrykk

            9.6.2.3      Inspeksjon

            9.6.2.4      Dokumentasjon
9.6.3
Kontroll av sveiser

9.6.3.1
Enheter og rørsystemer som omfattes av trykkforskriften eller forskrift om brannfarlig eller trykksatt stoff

9.6.3.2
Kontroll i henhold til god ingeniørpraksis

9.7
Produksjons/installasjonskontroll

9.8
Ferdigkontroll

9.8.1
Generelt

9.8.2
Kontrollpunkter

9.9
Oppfylling av tank for LPG eller LNG.  Igangkjøring av anlegg

9.9.1
Generelt

9.9.2
Lufting og oppfylling av LPG-tank

9.9.2.1
Klargjøring

9.9.2.2
Fjerning av luft/intergass

9.9.2.3
Oppfylling med gass i væskefase

9.9.3
Lufting og oppfylling av LNG-tank

9.9.4
Lufting og oppfylling av rør

9.9.5
Igangkjøring og innregulering av brukerutstyr



10.    KRAV TIL FYRROM
10.1
   Nybygg
10.1.1   Utdrag fra temaveiledning om gassanlegg

10.1.2    Utdrag fra veiledning om fyringsanlegg for flytende og gassformig brensel

10.1.3    Utdrag fra veiledning til teknisk forskrift til plan- og bygningsloven

10.2
   Konvertering av eksisterende fyrrom til gass
10.2.1   Risikoanalyse

10.2.2   Regelverk

10.2.2.1   Utdrag fra temaveiledning om gassanlegg
10.2.2.2   Utdrag fra veiledning om fyringsanlegg for flytende og gassformig brensel
10.2.3    Fareidentifikasjon
10.2.3.1   Generelle krav
10.2.3.2   Bygningstekniske forhold
10.2.3.3   Gasstilførsel
10.2.3.4   Ventilasjon
10.2.3.5   Avlastningsflate
10.2.3.6   Drift og Kontroll
10.2.4    Tekniske bytter
10.2.4.1   Generelt om tekniske bytter
10.2.4.2   Eksempler på bruk av matrise for tekniske bytter (Figur 10.1)
10.2.4.3   Eksempler på tekniske bytter


11
DRIFT, VEDLIKEHOLD OG KONTROLLER

11.1
Generelt

11.2
Drifts- og vedlikeholdsinstruks

11.2.1
Generelt

11.2.2
Innhold

11.3
Beskrivelse av prosedyrer

11.3.1
Daglig drift av anlegg

11.3.2
Fylling av tank

11.3.3
Bortfall av gasstilførsel

11.3.4
Tilbakestilling av SAV-ventil

11.3.5
Lekkasjesøking

11.3.6
Arbeid på eller ved anlegg

11.4
Ettersyn og kontroll

11.4.1
Kontrollpunkter og intervaller

11.4.2
Jevnlig ettersyn

11.4.3
Årlig kontroll

11.4.4
Rutinemessig kontroll av LPG-tanker

11.4.5
Periodisk kontroll av LPG-tanker

11.5
Revisjoner

11.5.1
Generelt

11.5.2
Tanker

11.5.3
Sikkerhetsventiler

11.5.4
Flasker

11.6
Reparasjoner og inngrep i anlegg

11.7
Forebyggende tiltak

11.7.1
Beredskapsplan

11.7.2
Utstyr og rutiner

11.8
Varsling og innsats når uhellet er ute

11.9
Uhellsrapportering



12
DOKUMENTASJON

12.1
Generelt

12.2
Tillatelser og godkjennelser

12.3
Dokumentasjon av bygging av anlegg

12.3.1
Tegninger, beskrivelser og utredninger

12.3.2
Komponenter/utstyr

12.3.3
Enheter

12.3.4
Rørsystemer

12.3.5
Kontrollplaner/sjekklister

12.4
Dokumentasjon i tilknytning til drift av anlegg

12.5
Dokumentasjonens tilgjengelighet



13
KRAV TIL KOMPETANSE FOR SERTIFISERING

13.1
Krav til kompetanse

        13.1.1       Generelt

        13.1.2       Kompetanse for arbeider som faller inn under trykkforskriften

        13.1.3       Kompetanse for utførelse av tilstandskontroll 
13.2
Faglig bakgrunn
13.2.1
Gassteknisk personell
13.2.2
Faglig leder

13.3
Gassfaglig tilleggsutdanning

13.3.1
Innføringskurs

13.3.2
Utarbeidet læreplan

13.3.3
Krav til tilbyder av opplæring

13.3.4
Krav til prøve og sensor

13.4
Sertifisering av gassteknikere og faglig leder
13.4.1
Utstedere av kompetansesertifikat

13.4.2
Grunnlag for sertifisering

13.4.3
Sertifikatklasser og arbeidsområder

13.4.4
Registrering og bruk av sertifikatet

13.4.5
Fornyelse, mislighold og inndraging

13.4.6
Forhold til andre sertifikater

13.5
Registrering av foretak



Vedlegg til kapittel 2
Vedlegg 2.1
Oversikt over aktuelle norsk standard og andre veiledninger

Vedlegg til kapittel 4

Vedlegg 4.1
Risikoanalyse av små standardanlegg for LPG
Vedlegg 4.2
Risikoanalyse – Grovanalyse/vurdering av gassinstallasjon

Vedlegg 4.3
Sikringsfelt rundt tanker/utstyr og rørledninger
Vedlegg 4.4
Områdeklassifisering i tilknytning til gassanlegg
Vedlegg 4.5
Situasjonsplan for et mindre LPG-anlegg
Vedlegg 4.6
Skilter for varselmerking
Vedlegg 4.7
Samsvarsvurdering
Vedlegg 4.8
Samsvarserklæring
Vedlegg til kapittel 6

Vedlegg 6.1
Tanker m/utrustning for LPG og LNG
Vedlegg 6.2
Avstandskrav ved nedgravde gassrørledninger
Vedlegg 6.3
Felles kabelgrøft
Vedlegg 6.4
Fordampere
Vedlegg 6.5
Pumpeinstallasjon
Vedlegg 6.6
Regulerings- og målestasjon
Vedlegg 6.7
Flaskesentral
Vedlegg til kapittel 8

Vedlegg 8.1
Skjema for prosjektidentifisering
Vedlegg 8.2
Prosjektering av standardanlegg
Vedlegg 8.3
Prosjektering av individuelt tilpasset anlegg
Vedlegg 8.4
Beregning av energi og gassbehov
Vedlegg 8.5
Beregning av effektbehov og gasstrøm
Vedlegg 8.6
Beregning og spesifikasjon av sikkerhetsventil
Vedlegg 8.7
Fundamentering av overgrunns tank
Vedlegg 8.8
Nedgravd tank, omfylling og overdekking.  Rør- og komponentarrangement
Vedlegg 8.9
Termisk dimensjonering av fordamper
Vedlegg 8.10
Fordampingskapasitet ved intern fordamping (egenfordamping)
Vedlegg 8.11
Hus for fordamper.  Boliggassanlegg
Vedlegg 8.12
Dimensjonering/uttak av pumpe
Vedlegg 8.13
Eksempel på arrangement i koplingsskap for mindre LPG-anlegg
Vedlegg 8.14
Rørdimensjoner og veggtykkelser
Vedlegg 8.15
Maksimale rørlengder for transport av propangass
Vedlegg 8.16
Maksimale rørlengder for transport av naturgass/LNG i gassfase
Vedlegg 8.17
Største avstand mellom opplagringspunkter før rør
Vedlegg 8.18
Nedstikk av gassrør i fundamentplate og oppstikk til regulatorskap for lite LPG-anlegg
Vedlegg 8.19
Rørgjennomføring i vegg, detaljer
Vedlegg 8.20
Boliggassanlegg LPG med nedgravd tank, u/fordamper - Konstruksjons/prosjekteringskontroll
Vedlegg til kapittel 9

Vedlegg 9.1
Boliggassanlegg LPG med nedgravd tank, u/fordamper

Sjekkliste – klargjøring installasjon
Vedlegg 9.2
Boliggassanlegg LPG med nedgravd tank, u/fordamper

Produksjons/installasjonskontroll  -  installasjon
Vedlegg 9.3
Boliggassanlegg LPG

Produksjons/installasjonskontroll  -  trykkprøving
Vedlegg 9.4
Boliggassanlegg LPG

Produksjons/installasjonskontroll  -  tetthetsprøving
Vedlegg 9.5
Boliggassanlegg LPG med nedgravd tank, u/fordamper

Ferdigkontroll
Vedlegg til kapittel 11
Vedlegg 11.1
Oppstart og stenging av flaskeanlegg med LPG
Vedlegg 11.2
Feilsøking ved bortfall av gasstilførsel
Vedlegg 11.3
Årlig kontroll Boliggassanlegg LPG med nedgravd tank, u/fordamper
Vedlegg 11.4
Prosedyre ved inngrep i (større) gassrørledning
Vedlegg 11.5
Rutine for arbeider i fyrrom
Vedlegg 11.6
Varslingsplan gass
Vedlegg 11.7
Momenter ved håndtering av gasslekkasje/brann

Vedlegg til kapittel 13

Vedlegg 13.1
Læreplan for sertifisert opplæring av gassteknikere og faglig leder

13.2 Gasstekniker I

13.3 Gasstekniker II

13.4 Faglig leder
© Eierskapet til Norsk Gassnorm, 2005


